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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa wezla cieplnego zostata wykonana
zgodnie z umowg, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi,
normami 1 wytycznymi oraz, ze zostala wykonana w stanie kompletnym
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 547/19 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynier6w budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) iart. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3, art.
13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b, art. 15a ust. 1 1 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
Jedn Dz U. z 2019 r., poz. 1186), po ustaleniu, ze zosta}y spetnione warunki w zakresie przygotowania

vndavrag ~1 A 1w

>
tozeniu egzammu na uprawmema budowlane z Vv'yi‘m\icm pozytywnym

Pani mgr inz. Katarzyna Szablowska
ur. w Ostrolece

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/1003 /PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjainoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzjg upowazniaja:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i
kontrolg techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne,

wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, do sporzgdzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu.




UZASADNIENIE:
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 t. j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotlania si¢ ani skargi do sagdu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda
dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inZ. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:
1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a



SN® P OLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-3AM-JMK-KBZ *

Pani KATARZYNA SZABLOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0444/20

ades zamieszkari [

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-19 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 20 czerwca 2013 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 631 /12 /E

DECYZJA

Na pedstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. | rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 poin. zm.) , po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Marcin Antoskiewicz

magister inZynier
T w Ostrolece
otrzymuje :
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

nr MAZ/ 0335 /PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Szezegdiowy zakres uprawnien

L. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyZej wymieniong specjalnofcia, niniejsze uprawnienia stanowis podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementdéw,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
11. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane

nlunnuﬂg nnﬂefgwn dne

sporzadzania pmjekm zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci.
IIL. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
stanowm pudstawg do:

projekiowania obiekiu budowianego i Kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z abiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i
sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania
rozjazdow.
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano
na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe¢ do wykomywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek = s

2/ mgr ini. Irena Churska

'--.._\....l-‘

Otrzymuja:
1. Pan Marcm Antoskiewicz

07-402 Lelis
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-SS1-WIJT-SWL *

Pan MARCIN ANTOSKIEWICZ o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0408/13

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-30 11:37:11 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej opatrzone
bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s réwnowazne pod wzgledem skutkéw

prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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SPIS TRESCI
CZESC TECHNOLOGICZNA
. Podstawa opracowania
. Podstawowe dane dla wezla cieplnego
. Rozwigzania projektowe technologii wezla
. Przyjete uklady automatycznej regulacji

1
2
3
4
5. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla
7. Obliczenia hydrauliczne wraz z doborem urzadzen
8. Schemat technologiczny wezla cieplnego

9. Schemat automatyki

10. Wykaz urzadzen wezla

11. Zestawienie rur, ksztaltek i kolnierzy

12. Przekréj / widok wezla z wymiarami.

13. Umiejscowienie wezla w pomieszczeniu

14. Urzadzenia do demontazu — rzut wezta inwentaryzacja

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Warunki przytaczenia
1.3. Wytyczne projektowania weztéw cieplnych

1.4. Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

2. PODSTAWOWE DANE DLA WEZ1. A CIEPLNEGO

e Stan projektowany.

Dla zasilania instalacji budynku przy ul. Chrobrego 10 w Wotominie projektuje si¢ zabudowe-
montaz 2-funkcyjnego prefabrykowanego wezta cieplnego produkcji
ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. Wezet cieplny zapewni pokrycie zapotrzebowania ciepta dla
instalacji centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Istniejace wurzadzenia wraz z orurowaniem, izolacja konstrukcjami wsporczymi,
zawiesiami starego wezla oraz instalacja elektryczna urzadzen wezla do demontazu - nie
przewiduje si¢ wykorzystania urzadzen z demontazu.

e Zapotrzebowanie na moc cieplna.

Wedtug danych z warunkéw przytaczenia wezta zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi:
Qc.o. =140 kW

QN =120kW,

cw
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3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGII WEZE.A CIEPLNEGO

Zaprojektowany wezet cieplny wykonany bedzie z zastosowaniem prefabrykowanych modutéw
(segmentéw) firmy Elektrotermex.
W sktad wezta wchodzi:

¢ modut przytaczeniowy (m.s.c.),

e modulc.o.,

e modut c.w.u.

3.1. Wezel podiaczeniowy.

Zaprojektowano wezet podltaczeniowy o Srednicy Dn 40 wyposazony w cieptomierz
ultradzwigkowy firmy Kamstrup, regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

filtroodmulnik magnetyczny, filtry, armatur¢ odcinajaca i niezbedne potaczenia rurowe.

3.2. Wezel cieptej wody.

Zaprojektowano wezet wymiennikowy podiaczony do wezta c.o. w ukladzie réwnolegtym.
Zastosowano ptaszczowo-rurowy wymiennik ciepta firmy Hexonic (karta doboru
w zalaczeniu). W obiegu wody cyrkulacyjnej zaprojektowano pompg typu Magna3 N (korpus ze
stali nierdzewnej) firmy Grundfos. Instalacja cieplej wody zabezpieczona bedzie przed
przekroczeniem maksymalnego cisnienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa o ci$nieniu
otwarcia 6 bar. Regulacja temperatury cieptej wody odbywa si¢ za pomocg zestawu do
automatycznej regulacji firmy SAMSON.

Przewidziano zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg wody za pomocg ogranicznika
temperatury typu STB firmy SAMSON.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury instalacja cieptej wody powinna umozliwia¢
przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz
70°C. Dezynfekcje mozna bedzie przeprowadza¢ automatycznie, ustawiajagc odpowiednie
parametry na regulatorze pogodowym. Dezynfekcj¢ mozna przeprowadzi¢ jesli temp. wody

sieciowej jest powyzej 75°C.

3.3. Wezel centralnego ogrzewania.

Dla zasilenia instalacji c.0. zastosowano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval (karta doboru w

zalaczeniu).
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W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompe¢ z plynng regulacjg obrotéw typu Magna3
firmy Grundfos.

Po stronie wody instalacyjnej wezet zabezpieczony zostal poprzez zawor bezpieczenstwa o
cisnieniu otwarcia 4,0 bary oraz poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej firmy
SAMSON. Dodatkowo, zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej

temperatury za pomocg ogranicznika temperatury typu STW firmy SAMSON.

3.4. Rurociagi i armatura wezla

Przewody po stronie sieciowej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu (wg PN-EN
10216-2:2009). Przewody po stronie instalacyjnej c.o. z z rur stalowych czarnych bez szwu (wg
PN-EN 10216-2:2009)

Przewody po stronie instalacyjnej c.w. (w obrgbie wezta prefabrykowanego) z rur stali
nierdzewnej (AISI 316L).

Po stronie sieciowej 1 instalacyjnej projektuje si¢ armature kulowa.

Rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego montowaé wg systemu podwieszania przewodow
firmy HILTI/NICZUK/MEFA 1lub réwnowaznym, z obejmami przeciw akustycznymi,
kotwiczonymi za pomocg pretéw do $cian lub stropéw pomieszczenia.

Zastosowane urzadzenia, armatura i rurociggi muszg spelnia¢ wymagania okreslone
w dyrektywie ciSnieniowej!

W celu odpowietrzenia wezla w najwyzszych jego punktach zamontowane beda przewody
odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych miejscach wezta - po
stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére

umozliwig odwodnienia urzadzen).

3.6. Pro6by hydrauliczne

Proby hydrauliczne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezta, przed
zamontowaniem naczyh wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa.

Wszystkie préby ciSnieniowe przeprowadzi¢ przed zakryciem i izolacja.

Sprawdzenie szczelnosci wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych i
zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajagcych wezet od sieci cieplnej i od instalacji
odbiorczych zasilanych przez wezet. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie
urzadzenia woda zimng, podniesieniu cisnienia do wartosci o 50 % wyzszej od wartosci

przewidywanego ci$nienia roboczego w miejscu przylaczenia do sieci cieplne;j.
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Cisnienia probne wynoszg:
2.5 MPa — po stronie wody sieciowej
0.9 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.w.u.

0.6 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.o.

Przebieg badania

Pot. przewodéw Nazwa czynnosci Czas trwania Kryterium uznania wynikéw

badania za pozytywne

Spawane, lutowane, | Podniesienie  ci$nienia  do | 1 bar/min. Brak przeciekéw  1iroszenia
kotierzowe wartosci cisnienia prébnego szczegblnie na potaczeniach
i dtawnicach, manometr nie

wykaze spadku ci$nienia

Obserwacja instalacji Y4 godziny
gwintowane Podniesienie  ci$nienia  do | 1 bar/min. Brak przeciekéw iroszenia
wartosci cisnienia prébnego szczegblnie na potaczeniach
i dtawnicach, manometr nie
wykaze spadku ci$nienia wigcej
Obserwacja instalacji Y4 godziny niz 2%

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin. Podczas proby szczelnos$ci na gorgco
nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dlawnic itp.. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, je§li cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu préby hydrauliczne;.
Zewngtrzne powierzchnie rurociggéw (poza rurami nierdzewnymi c.w.u.) nalezy oczysci¢
i pomalowa¢ za pomoca powlok ochronnych i lakieru do metalu. Nastepnie wszelkie linie
przesytowe wody sieciowej i instalacyjnej w obrebie wezla prefabrykowanego nalezy
zaizolowa¢ cieplnie izolacja Steinonorm 310 (izolacja z pianki PUR z ptaszczem PVC) : Grubosci

izolacji w wezle cieplnym nalezy przyjac¢ zgodnie z ponizszg tabela:
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DN d, Po stronie instalacji | Po st.ror‘fle wpdy
C.0., C.W.U. sieciowe]

<20 26,9 20 30

25 33,7 20 30

32 42,4 25 40

40 48,3 25 40

50 60,3 30 40

65 76,1 40 50

80 88,9 40 50
100 114,3 50 60
125 139,7 50 60
150 168,3 50 70

Izolacja cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegdlnych urzadzen wezla, na

ktérych znajduje si¢ tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).

Izolacja wymiennikéw standardowa - dostarczana przez jego producenta.

Na rurociagach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

4. ZASTOSOWANE UKEADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

4.1. Regulacja stalowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej

Temperatur¢ cieplej wody uzytkowej nalezy utrzymywa¢ na stalym, zadanym poziomie

(+559C). Dodatkowo nalezy zastosowaé elementy automatycznej regulacji umozliwiajace

przeprowadzanie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji przy temperaturze wody nie nizszej

niz 70°C. W tym celu dobrano zestaw regulacyjny firmy SAMSON sktadajacy si¢ z:

©)

o

o

©)

Regulatora elektronicznego typu Trovis 5573-1 wspélny dla c.o., c.w.u.
Zaworu regulacyjnego typu 3222 z napedem elektrycznym typu 5827-A11.3,
Czujnikéw temp. 5207-61 firmy SAMSON (za wymiennikiem c.w),
Ogranicznika temp. STB 5345-2.

4.2. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.o.

Regulator pracuje jako nadazny. Wielko$cig wiodaca jest temperatura powietrza zewngtrznego.

Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej zgodnie z ustalong krzywa

grzania.

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy SAMSON sktada si¢ z:

o

o

©)

Regulatora elektronicznego typu Trovis 5573-1 wspdlny dla c.o., c.w.u.,
Zaworu regulacyjnego typu 3222 z napedem elektrycznym typu 5827-All1,
Czujnika temperatury zewnetrznej typu 5227-5 firmy SAMSON, umieszczonego na

p6inocnej Scianie budynku,
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o Czujnikéw temperatury regulowanej typu 5277-21 firmy Samson, umieszczonego w
przewodzie wody instalacyjnej (zasilanie) i sieciowej (powrét z wymiennika c.o.)

o Ogranicznika temp. STW 5343-4.

4.3. Pomiar ilosci ciepla pobieranego przez wezel cieplny
Pomiar odbywa si¢ za pomocg licznika ciepta firmy Kamstrup, w sktad ktérego wchodzg
nastepujace zespoly:

Licznik gléwny w module przylaczeniowym:

- Ultradzwickowy przetwornik przeptywu MULTICAL 403 do pomiaru catkowitej objetosci

przeptywajacej przez wezel cieplny wody grzejnej: Qnom= 6,0 m*/h

Przeptywomierz nalezy zainstalowac na przewodzie powrotnym.
- Para czujnikéw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt500 do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn40.

Licznik - MODUL C.O.:

- Ultradzwickowy przetwornik przeptywu MULTICAL 403 do pomiaru catkowitej objetosci
przeptywajacej przez wezet cieplny wody grzejnej: Qnom= 2,5 m/h

Przeptywomierz nalezy zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym.

- Para czujnikéw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt500 do
zamontowania w przewodach o srednicy Dn32.
S. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezta

(wg. PN-99/B-02423)

Na wezet cieplny wykorzystano pomieszczenie wskazane przez Inwestora.

Pomieszczenie przeznaczone do zamontowania wezta cieplnego nalezy dostosowa¢ do wymagan

normy PN-99/B-02423. Za przygotowanie pomieszczenia odpowiada Odbiorca ciepta.

Wytyczne branzowe:

¢ (Odwodnienie pomieszczenia wezta do kanalizacji wykona¢ poprzez, wpusty podtogowe i

studzienke schladzajaca; dodatkowo wymagane jest zabezpieczenie przed zwrotnym
przeplywem poprzez zastosowanie zaworu burzowego (zwrotno-zaporowego) z funkcja
awaryjnego zamkni¢cia. Przy braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia Sciekéw
zastosowa¢ pompowe odprowadzenie ze studni schtadzajacej (zamontowa¢ w niej pompe
zatapialng dostosowana do do pracy w wodzie zanieczyszczonej o temp. 500C np. KP
150A1 f-my Grundfos (lub réwnowazng), przewodem tlocznym ( dostosowanym do
przeptywu wody o temp. min. 500C ) DN32 podiaczy¢ do istniejacej kanalizacji

sanitarnej).




Technologia 2-funkcyjnego wezta cieplnego: WOLOMIN,

e  Wykonaé/uzupetni¢ tynki, pomalowa¢ §ciany i strop pomieszczenia wezta powlokami
malarskimi odpornymi na dziatanie wilgoci w kolorze jasnym oraz zabezpieczenie $cian
w sposéb chronigcy przed przenikaniem wilgoci. Sciany i strop pomieszczenia wezta
nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych.

e  Wykona¢/wyréwnac¢ posadzke tak, aby podtoga w pomieszczeniu wezta cieptowniczego
byla gladka, niepalna, wytrzymala na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany
temperatury. Nalezy ja wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 1 % w kierunku studni
schtadzajacej, kratki Sciekowej lub odwodnienia liniowego,

e Zamontowa¢ drzwi stalowe (otwierane na zewnatrz) z atestowanym zamkiem o
szerokosci min. 80 cm (min. EI-30),

e W pomieszczeniu wezta zamontowaé zlew, podiaczy¢ go do kanalizacji oraz
doprowadzi¢ zimng wode.

e Okno* w pomieszczeniu wezta zabezpieczy¢ przed wlamaniem ( np. zamontowac siatke
lub kratg),

e Wykona¢ wentylacje pomieszczenia wezta, powietrze nawiewne nie powinno by¢
skierowane bezposrednio na urzadzenia i przewody bez stalego przeptywu no$nika ciepta
(Kanat wentylacji nawiewnej ,,Z” 25x20 cm sprowadzony 30 cm nad posadzke, kanat
wentylacji wywiewnej 20 x 20 cm wlot pod stropem wylot 2 m nad terenem (ostateczna
lokalizacja, wywiewu potwierdzona na budowie) —

*w przypadku braku okien w pomieszczeniu wywiew mechaniczny liczony Sw/h. Otwér

wlotowy 1 wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkag metalowa.

Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢
wymiaré6w pomieszczenia z projektem.
Wezel cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi

normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi ZEC Wolomin.

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslaja normy:
PN-EN 13480-1:2005-Rurociqgi przemystowe metalowe. Postanowienia ogolne.

PN-EN 10216-2:2009-Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czesc 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-91/B-02416-Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-76/B-02440-Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
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PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzgdzen.

Wymagania i badania

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-B-02423:1999+Ap1:2000 — Cieptownictwo - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia
1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93).

Uwaga: Wezel cieplny stanowiacy zespol urzadzen cisnieniowych musi spelnia¢ wymagania

dyrektywy ciSnieniowej i zgodnie z nig musi by¢ oznakowany znakiem
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1 Zakres robét
Zakres robot obejmuje budowe wezta cieplnego w budynku.

2 Istniejace obiekty budowlane
Teren budowy stanowi wezet cieplny w budynku.

3 Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajace zagrozenie
Nie dotyczy. Wszystkie roboty prowadzone wewnatrz istniejagcego budynku.

4 Przewidywane zagrozenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy
Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego
b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego
¢) wady materialowe czynnika materialnego:
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego

5. Instruktaz pracownikow

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy musza
zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postgpowania w przypadku wystapienia
zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, obstugi urzadzen mechanicznych. Przed
przystapieniem do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni
w zakresie bezpiecznej obstugi zgrzewarek.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikéw, obslugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia 1 niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisOw oraz
zasad BHP.

6. SrodKi techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych
Roboty budowlane prowadzone bedg wewnatrz zamieszkatego budynku wielorodzinnego.
Z tego wzgledu przed rozpoczeciem prac nalezy:

v' poinformowaé wszystkich mieszkancéw o planowanych robotach, zwigzanych z nimi
niebezpieczenstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,

v' wyznaczy¢ i oznakowaé strefy niebezpieczne, do ktérych zabroniony jest wstep
mieszkancom — miejsca, w ktérych aktualnie prowadzone sg roboty demontazowe lub
montazowe rurociggdéw, miejsca sktadowania materiatéw,

v zapewni¢ dostep do energii elektrycznej oraz wody,



zapewni¢ mozliwos¢ odprowadzenia Sciekow lub ich utylizacji,

urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

zapewni¢ o$wietlenie naturalne 1 sztuczne,

zapewni¢ wlasciwg wentylacje,

zapewniC lgcznos$¢ telefoniczna,

urzadzi¢ sktadowiska materiatéw i wyrobow i zabezpieczy¢ je przed dostepem os6b
niepowotanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego 1 chronily pracownikéw przed
porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podiaczeniem, sprawdzaniem,
konserwacja 1 naprawg instalacji 1 urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie
przez osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajace
urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a
ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w spos6b zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.

ASANENENENEN

Nalezy zapewnié¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie
oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i
urzadzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do skladania materialéw i wyrobow. Sktadowiska materialéw, wyrobow i urzadzen
technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia,
rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobéw 1 urzadzen. Materialy drobnicowe
powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a stosy materiatow
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10 — warstw.
Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu materialéw nie powinna by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od
ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw 1 przepisOw przeciwpozarowych. [los¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisOw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziala¢ sprawnie 1 zapewnia¢ doptyw
Swiezego powietrza. Nie moze ona powodowaé przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania
pomieszczen pracy.

Przed przystapieniem do robdét demontazowych pracownicy powinni by¢ zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowac nieprzewidzianego
opadania innych materialdéw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach
schodowych i innych konstrukcyjnych czegsciach obiektu jest zabronione.



Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i1 obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.
Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢
tymi srodkami.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio: Kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obslugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikow. Na budowie powinien by¢ wywieszony na
widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery telefonéw: najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu
telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione
wyzej adresy i numery telefondw powinny by¢ znane kazdemu z pracownikéw nadzoru
technicznego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,

- dba¢ o sprawno$¢ $rodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi 1 innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami $§rodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos$¢ srodkéw ochrony zbiorowej 1 ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacj¢ umozliwiajagca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac
i podjecia dzialan w celu usunie¢cia tego zagrozenia.



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: ECWR-140/120

Obiekt - adres: Wotomin, ul. Chrobrego 10

Kod: 336226

Parametry temperaturowe sieci LATO

Parametry temperaturowe sieci ZIMA

Cisnienie dyspozycyjne

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

Parametry temperaturowe instalacji c.o.

Parametry temperaturowe instalacji c.w.

Zapotrzebowanie ciepta

Zapotrzebowanie ciepta

Opory instalacji

Cisnienie dopuszczalne w instalaciji

Cisnienie statyczne instalacji

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

zasilanie
powrét

zasilanie
powrét

zima
lato

zasilanie
powrét

zasilanie
powrét

maksymalne

centralne ogrzewanie

ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie

ciepta woda uzytkowa

QCO

QCWmax
HCO
HCW
I:’MAXCO

PMAXCW

Psrar

65 °Cc
42 °c

115 °C
65 °C

200,0 kPa
200,0 kPa

1,6 MPa

80 °Cc
60 °C

55°C
5°C

140,0 kW

120,0 kW

40,0 kPa

30,0 kPa

4,00 bar

6,00 bar

1,6 bar

Strona 1z 10



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeptywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco 0,67 kg/s

przeptyw wody sieciowej c.w. zima Gscwz 0,57 kg/s

przeptyw wody sieciowej c.w. lato Gscwl 1,24 kgls

przeptyw wody sieciowej zima Gmscz 1,24 kgls

przeptyw wody sieciowej lato Gmscl 1,24 kgls
Przeptywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 1,67 kgls

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,57 kg/s

przeptyw wody cyrkulacji 0,25*Gicw Gicyr 0,14 kg/s

DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa) :

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza sieci miejskiej :

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza cyrkulacii

Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

2,41 th
2,06 th
4,49 th

4,47 th
4,49 th

6,02 t/h
2,06 th
0,52 t/h

248 m¥h
2,12 m%h
451 m*h
4,61 m¥h
4,51 m¥h

6,21 m¥h
212 m¥h
0,53 m¥h

32 mm
0,83 m/s

40 mm
0,99 m/s

40 mm
0,99 m/s

50 mm
0,85 m/s

40 mm
0,46 m/s

25 mm
0,29 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Licznik gtéwny wezta

przeplyw wody sieciowe] - zima 4,61 m’h
przeplyw wody sieciowej - lato 451 mh
przeptyw nominalny przeptywomierza QP 6,00 m*h
spadek cisnienia dla Qn 6,0 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima 3,54 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato 3,39 kPa
Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy typu: MC403 gp 6,0 m¥h, 260 mm x
11/4B (R1) Kamstrup
Licznik c.0.:
przeptyw wody sieciowej 2,48 m*h
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn 2,50 m’h
spadek ci$nienia dla Qn 7,0 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu 6,89 kPa
Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy typu: MC403 qp 2,5 m¥h, 130 mm X Kamstrup
G1B (R%),
Wodomierz zimnej wody: 1
przeplyw wody instalacyjnej 2,12 m%h
przeptyw nominalny wodomierza Q3 6,30 m’h
Dobrano wodomierz typu: JS-6,3 NK DN25 Powogaz

Wodomierz uzupetnienia c.o.:

przeptyw wody przez wodomierz 3%Gico 0,19 m*h
przeptyw nominalny wodomierza Q3 2,50 m*h
Dobrano wodomierz typu: ETKD-N/ETWD-N, Q3=2,5m3/h dn15 Zenner
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dla powyzszych parametrédw dobrano
typ wymiennika
Opory wymiennika c.o.

strona sieciowa
strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o.

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

CB30-50H (32870 8336 4)

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna:

filtr typu:

opory instalacji c.o.

FM-Aulin-50

opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze:
opory miejscowe:
wysokos¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokos¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

Vp=1,15*Gico

Magna3 32-120 F

Tzz/Tpz:
tzcoltpco :

1 szt

Hrco
Hpco

Gico

H filtrco1

Hco
Hpco

H filtrco1
H wi

Vp
Hp

1 szt

140,0 kW

115/65 °C
80/60 °C

Alfa Laval

3,0 kPa
13,2 kPa

6,21 m¥h

3,00 kPa

40,00 kPa
13,20 kPa
3,00 kPa
3,00 kPa

59,20 kPa

7,14 m¥h
6,00 msw

Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

SPRAWDZENIE ISTNIEJACEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco 140,0 kW
pojemnosé instalacji ~ 141/kW Y 1,96 m®
maksymalne cisnienie w instalacji Pmaxco 4,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 80 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 60 °C
ci$nienie statyczne instalacji Pstat. 1,60 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym Pstat.+0,3 p 1,90 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Prmax 4,0 bar

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 999,7 kg /m®
temperatura poczatkowa 4 10 °C
przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av 0,0287 dm®/ kg

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru:
Vu=V'pl*Av Vu 56,2 dm3

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

.+ Pmax+1
V=W pmax-p Vn 133,9 dm3
Dla powyzszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu: N 200 - istniejace 1 szt Reflex

6. Rura wzbiorcza

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):
d 5,2 mm
dinin 25 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CO (PN-B-02414:1999)

Masowa przepustowos¢ zaworu

M = 447.3*b*A*[(p2-p1)*g]*0.5

w ktérym :
p2= 16 bar - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
pl= 4 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
g= 935 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b= 2 - wspotczynnik zalezny od réznicy ci$nien p2-pl

(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<=5 to b=1)

A= 0,0000291 m2 - powierzchnia przekroju poprz. ptyty wym. typu CB30-
M= 2,76 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu

Dobrano 2 zawdr bezpieczenstwa
G= 1,38 kg/s - masowa przepustowo$¢ pojedyficzego zaworu

przy zastosowaniu 2 szt. zaworéw bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu

do=54[G/ac*(p1¥g)"0.5]"0.5

w ktérym :
G= 1,38 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu
ac= 0,3 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu
g= 935 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
pl= 4 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
do= 14,80 mm - $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawor SYR1915 Dn 25, do=20 mm - 2 szt.
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Obliczeniowa moc wymiennika c.w.

przeptyw - strona sieciowa

dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika

Strona sieciowa:
zima

lato
Strona instalacyjna:

przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

zima
lato

JAD 6.50 EE.STA.CS

Qcwmax

TzlTpl :
tew/tzw :

1 szt
opory wymiennika

Hrewz
Hrewl

Hpcwl

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna:

filtr siatkowy typu:

Dobér parametréw pracy pompy:
opory instalacji c.w.

FMS/M-25

opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze
opory miejscowe:
wysokos$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokos¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

Magna3 25-60 N

Geyr=

Kv filtrcyr 9 mh  Hiitrcyr

Hew
Hpew
H filtrcyr
H wicw

Vpeyr
Hpcyr

1 szt

120,0 kW
65/42 °C
55/5°C

0,57 kg/s

1,24 kg/s

Hexonic

2,0 kPa
6,0 kPa

0,4 kPa

0,53 m¥h

0,35 kPa

30,00 kPa
0,40 kPa
0,35 kPa
5,00 kPa

35,75 kPa

0,53 m¥h
3,58 msw

Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

Masowa przepustowos¢ zaworu

G = 1.59*acl*b*F*[(p3-p1)*y1]10.5

w ktérym :
p3= 1,6 MPa - ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu
pl= 0,6 MPa - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.
yl= 935 kG/m3 - cigzar objgtosciowy wody grzejnej przy najnizszej

wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

acl= 1 - wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigtej
rury grzejnej

b= 2 - wsp6tczynnik zalezny od réznicy ci$nien p3-pl
(jezeli p3-p1>5 to b=2, jezeli p3-pl<=5 to b=1)

F= 36,3 mm?2 - powierzchnia przekroju poprz. rurki wym. typu JAD 6.50 EE

Dobrano zawory bezpieczenstwa

|~

G= 3529,7 kG/h - masowa przepustowo$¢ pojedynczego zaworu

Srednica wlotu zaworu

d=[4G/(3.14%1.59*ac*((1.1p1-p2)*y1)"0.5]*0.5

w ktérym :
G= 3529,7 kG/h - masowa przepustowos¢ zaworu
ac= 0,3 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu
yl= 935 kG/m3 - cigzar objgtosciowy wody grzejnej przy najnizszej

wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

pl= 0,6 MPa - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.
p2= 0 MPa - ci$nienie na wylocie z zaworu
do= 19,48 mm - $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawér SYR 2115 Dn 25, do=20 mm - 1 szt.
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opor wezta przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wodg sieciowa;

filtroodmulnik magnetyczny typu: FM-AULIN-40 Kvfiltrs3 31,0 m¥h H filtrs3
filtr typu: fig.821-40 Kvfiltrs3 42,0 m¥h H filtrs3 x2
opor na urzadzeniach czyszczacych:
opdr na urzadzeniach czyszczacych
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima
opory miejscowe
opor wezta przytaczeniowego zima A Pprzyfz
Opor wezta przytaczeniowego - lato
Urzadzenia czyszczace wodg sieciowa;
filtroodmulnik magnetyczny typu: FM-AULIN-40 Kvfiltrs3 31,0 m¥h H filtrs3
filtr typu: fig.821-40 Kvfiltrs3 42,0 m>h H filtrs3 x2
opor na urzadzeniach czyszczacych:
opdr na urzadzeniach czyszczacych
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato
opory miejscowe
opor wezta przylaczeniowego lato A Pprzytl
DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH
Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego H100%
Dobrano zawor typu: 3222
Kvs zaworu 4 m3/h
$rednica nominalna 20 mm
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrco
autorytet zaworu regulacyjnego Arco
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5827-A11
Zawor regulacyjny c.w.
przeptyw wody sieciowej przez zawor zima
lato
Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
zima Hzcwz100%
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego lato HzcwI100%
Dobrano zawor typu: 3222
Kvs zaworu 8 m3d/h
$rednica nominalna 25 mm
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrew
autorytet zaworu regulacyjnego lato
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5827-A11.3
DOBOR ZAWORU ROWNOWAZACEGO C.W.
przeptyw wody sieciowej przez zawér  zima
przeptyw wody sieciowej przez zawor  lato
Kvs zaworu regulacyjnego zima
lato
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego lato lato
Dobrano regulator typu: STAD-C
Kvs zaworu 3,92 m3/h
$rednica nominalna 32 mm
nastawa zaworu zima 1,8 obr.
lato 4 obr. - catkowicie otwarty

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

2,21 kPa
2,40 kPa

4,61 kPa

4,61 kPa
3,54 kPa
2,00 kPa

10,15 kPa

2,12 kPa
2,30 kPa

4,42 kPa

4,42 kPa
3,39 kPa
2,00 kPa

9,81 kPa

248 m¥h
4,00 m%h
38,44 kPa

Samson

2,19 m/s
0,55
Samson

2,12 m%h
4,51 m¥h
8,00 m%h
7,02 kPa
31,78 kPa

Samson

2,55 m/s
0,45
Samson

2,12 m¥h
4,51 m¥h
3,92 m¥h
14,20 m¥h
29,25 kPa
10,09 kPa

IMI
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR REGULATORA ROZNICY Z OGR. PRZEPLYWU

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

przeptyw wody sieciowej przez zawor zima 4,61 m¥h
lato 4,51 m*h
Kvs zaworu regulacyjnego 8,00 m%h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z 33,21 kPa
lato Hr100%L 31,78 kPa
Dobrano regulator typu: 46-6, PN16 Samson
Kvs zaworu 8 m3/h
Srednica nominalna 25 mm
mierniczy spadek ci$nienia 20 kPa
Zakres nastaw ci$nienia 0.2...1 bar
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 2,61 m/s
DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA

ZIMA C.0. C.W.U.

opdr wymiennika 3,0 2,0

opor zaworu reg. catkowicie otwartego 38,4 7,0

opodr licznik c.o. 6,9 -

zawor rownowazacy C.w. - 29,3

spadek miemiczy 20,0 20,0
oy s 0 s

regulowana réznica cisnien (nastawa regul.) 70,0

opor regulatora dP z ogr. V 33,2

spadek ci$nienia na urz. czyszczacych 4,6

spadek na przeptyw. licznika gtéwnego 3,5

opory miejscowe i liniowe 2,0
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 113,4
LATO

opdr wymiennika 6,0

opor zaworu reg. catkowicie otwartego 31,8

zawor rownowazacy C.w. 10,1

spadek mierniczy 20,0

opory miejscowe i liniowe 2,0
opory przeptywu [kPa] regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) 70

opor regulatora dP z ogr. V 31,8

spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczacych 44

spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 3,4

opory miejscowe i liniowe 2,0
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 111,6
Zakres nastaw cisnienia regulatora 0.2...1 bar zima: 70 kPa  lato: 70 kPa

Stopien otwarcia zaworu regulacji cisnienia lato zima
spadek ci$nienia na zaworze przy braku kryzy 120,19 kPa 119,50 kPa
przeptyw przez zawor 4,51 m¥h 4,61 m¥h
kv obliczeniowy 4,11 m¥h 4,22 m*h
Kvs dobrany 8,00 m¥h 8,00 m¥h
stopien otwarcia zaworu 0,51 0,53
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Typowe ustawienia w konfiguracji i parametryzacji regulatora

TROVIS 5573-1 dla obwodu regulacji : c.o. i c.w.

Schemat instalacji : ANL 11.9 parametry 80/60 °C

1. Konfiguracja.

1.1.

1.2.

CO1 - obwéd c.o.
FBO1 — WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF1
FBO02 — ZAL — czujnik temp. zewnetrznej AF1
FB03 — ZAL. — czujnik temp. wody powrotnej RuF1
FB04 — zarezerwowane
FB05 — WYL — ogrzewanie podtogowe
FB06 — zarezerwowane
FB07 — WYL — optymalizacja
FB0O8 — WYL — adaptacja
FB09 — WYL — adaptacja krétkoczasowa
FB10 — zarezerwowane
FB11 - WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt
FB12 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=2.0 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=120s — czas zdwojenia w regulacji PI
Tv=0s — czas wyprzedzenia w regulacji PID
Ty=45s — czas przestawienia zaworu
180s — dobieg pompy c.o.
FB13 — WYL - zataczenie uchybu regulacji dla sygnatlu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnatu na BE1
FB15 — WYL - sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania
FB16 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V
FB17 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. binarnego sygnatu zapotrzebowania
FB18 — WYL — zglaszanie zapotrzebowania na maks. warto$¢ zadana temp. zasilania za
pomoca syg. 0 do 10V
FB19 — zarezerwowane
FB20 — WYL — Zadanie dostarczenia ciepta z zewnetrznego zrodta

CO4 - obwéd c.w.u.
FBO1 — WYL — czujnik temp. w zasobniku SF1 / czujnik na cyrkulacji w dezynfekcji
FB02 - WYL — czujnik temp. w zasobniku SF2
FB03 — ZAL. — czujnik temp. wody powrotnej RuF2
FB04 — zarezerwowane
FB05 — WYL — czujnik temp. wody zasilajacej VF4
FB06 — WYL — rownolegta praca pomp
FB07 — WYL — okresowe zatl. obiegu c.o0. w trakcie przygotowywania c.w.u.
FBO8 — WYL — priorytet przez regulacj¢ inwersyjna
FB09 — WYL — priorytet przez tryb obnizony
FB10 - WYL - podtaczenie pompy cyrkul. do obiegu wymiennika
FB11 — WYL — praca pompy cyrkul. podczas tadowania zasobnika
FB12 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=0.6 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=12s — czas zdwojenia w regulacji PI
Tv=0s — czas wyprzedzenia w regulacji PID
Ty=20s — czas przestawienia zaworu



- FB13 - WYL - zalaczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.w.u.
- FB14 - WYL - dezynfekcja termiczna zasobnika
3 - dzien tygodnia
00:00 - godz. rozpoczgcia
04:00 - godz. zakonczenia
70°C - temp. dezynfekcji
10°C - podwyzszenie zadanej temp. przy dezynfekcji
0 min - czas podtrzymania temp. dezynfekcji
1 - sterowanie zewngetrzne systemem dezynfekcji
(obowigzuje gdy godz. rozpoczgcia = godz. zakonczenia)
- FB15 - WYL - zal. pompy tadujacej zasobnik w zaleznos$ci od temp. wody powrotne;j
- FB16 — WYL — priorytet sygnatu zewnetrznego zapotrzebowania
- FB17 — zarezerwowane
- FB18 — zarezerwowane
- FB19 - WYL — przetaczanie czujnikow SF1 i SF2 sterowane programem czasowym
- FB20 - WYL —regulacja zaworem przelotowym temperatury VF2 na powrocie do sieci

1.3. COS - obwéd pierwotny
- FBO1 — ZAL — typ czujnikéw (obstuga wytacznie czujnikéw Pt1000)
- FB02 - WYL - typ czujnikéw (obstuga wylacznie czujnikéw Pt1000)
- FBO3 - WYL — typ czujnikéw (obstuga wylacznie czujnikéw Pt1000)
- FB04 —ZAL - tryb pracy letniej
01.06 — poczatek okresu pracy letniej
30.09 — koniec okresu pracy letniej
15°C — graniczna temp. zewnetrzna dla przejscia : praca <—> wylaczenie
- FBO5 — WYL — opd6zniona rejestracja temp. zewngtrznej przy spadku temp.
- FB06 — WYL — opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy wzroscie temp.
- FBO07 — zarezerwowane
- FBO08 — ZAL — automatyczne przetaczanie migdzy czasem letnim i zimowym
- FB09 — WYL — program ochrony przeciwmrozowej 2
- FB10 — zarezerwowane
- FB11 — zarezerwowane
- FB12 - WYL - ograniczenie przeplywu pelzajacego
- FB13 — zarezerwowane
- FB14 — WYL — praca pompy UP1 na pokrycie zapotrzebowania wtasnego
- FBI15 — zarezerwowane
- FB16 - WYL — ograniczenie temperatury powrotu za pomocg algorytmu P
- FB17 — zarezerwowane
- FBI18 — zarezerwowane
- FB19 — WYL — nadz6r temperatury
- FB20 - ZAL — wzorcowanie czujnikow
- FB21 - WYL - blokada rgcznego trybu pracy
- FB22 - WYL - blokada przetacznika obrotowego
- FB23 - WYL — tryb testowy

14. CO6, CO7, COS8 jako nastawy fabryczne

2. Parametryzacja.
2.1. PA1l - obwdd c.o.
- 14 - nachylenie krzywej grzania
- 0°C - réwnolegte przesuniecie krzywej grzania
- 80°C - maks. temp. wody zasilajacej



35°C - min. temp. wody zasilajacej

-15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> praca
nominalna

15°C - wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> wytaczenie
15°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna —> wylaczenie

0,7 - nachylenie krzywej powrotu

0°C - réwnolegle przesuni¢cie krzywej powrotu

65°C - maks. temp. wody powrotu

25°C - bazowa temp. wody powrotu

programy czasowe obwodu c.o. — wg potrzeb
ferie w obwodzie c.0. — wg potrzeb
swigta w obwodzie c.0. — wg potrzeb

PA4 - obwod c.w.u.

40°C - min. temp. c.w.u. (zakres nastaw)
559C - maks. temp. c.w.u. (zakres nastaw)
40°C - temp. podtrzymania c.w.u.

65°C - maks. temp. wody powrotne]

55°C - temp. zadana obwodu c.w.u.

PAS

‘czas’ - aktualna godzina i minuta

‘data’ - aktualny dzien i miesigc

‘rok’ - aktualny rok

PA6

255 - numer w komunikacji MODBUS RTU



Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

AL~
ELS4A Vidh e

Model : CB30-50H (32870 8336 4)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : Data : 25.02.2026
Strona ciepta Strona zimna
S4S3 S251
Ciecz Woda Woda
Gestosce kg/md 972.2 979.5
Specific heat capacity kd/(kg-K) 4.18 418
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K)  0.669 0.658
Lepkos¢ na dolocie cP 0.244 0.465
Lepkos¢ na wylocie cP 0.432 0.353
Przeptyw masowy kg/h 2401 6031
Temperatura na dolocie °C 115.0 60.0
Temperatura na wylocie °C 65.0 80.0
Spadek cisnienia kPa 3.02 13.2
llos¢ wymienionego ciepta kW  140.0
L.M.T.D. K 154
Wsp. "k" czyste ptyty W/(m2-K) 8799
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m2-K) 6525
Powierzchnia wymiany ciepta m2  1.39
Fouling resistance*10000  m2-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 36.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar 41.0 41.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 34.0 34.0
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Catkowita dtugos¢ x szerokos¢ x wysokose mm 174 x 113 x 313
Ciezar netto pusty / napetniony kg 7.49/101
Package length x width x height mm 280 x 147 x 391
Package weight kg 0.4820
Price RCPL incl Extras 1151 EUR
-Unit 32870 8336 4 1151.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.87, Design 1-Phase

/25.02.2026/09:50:05PM



=L HEXONIC | rearexchancers: ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu

Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w kréccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

PL.26.02.001035 Moj nowy projekt
PL2602002323.001 Nowa kalkulacja
2026-02-23 Przygotowane przez
JAD 6.50 EE.STA.CS  Numer Katalogowy

1 Licz. urz. szereg./réwnolegle

1

Katarzyna Szabtowska
0115-0037

1/1

Cena Katalogowa / Cena catkowita 9050.00 PLN / 9050.00 PLN

Strona 1 - Rurki

120.0
20.6
10.00
Woda
65.0
420
1.25
4.59
4.55
20.0
Strona 1 - Rurki
5.7
0.14509470
11974
1020.1
174
6.0
0.1
0.51
0.68
8949
5638.5

Strona 1 - Rurki

Woda

53.5
985.21

417
0.646
0.0005
333

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.1.0, build 170226.G

Strona 2 - Plaszcz JEDN.
kw
°C
%
Woda
5.0 °C
55.0 °C
0.57 kg/s
2.06 m*/h
2.10 m?h
20.0 kPa
Strona 2 - Plaszcz JEDN.
m?
m2K/kW
W/m?K
W/m?K
%
0.4 kPa
0.0 kPa
0.14 m/s
0.13 m/s
482
1601.3 W/m?K
Strona 2 - Plaszcz JEDN.
Woda
30.0 °C
994.38 kg/m?
4.18 kJ/kgK
0.617 W/mK
0.0008 Ns/m?
543
Strona 1z 2



=L HeXoNIC | vearexchancers: ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt PL.26.02.001035 Moj nowy projekt
Kalkulacja PL2602002323.001 Nowa kalkulacja 1
Przygotowane 2026-02-23 Przygotowane przez Katarzyna Szabtowska

Typ wymiennika ciepta

K1

JAD 6.50 EE.STA.CS

Numer Katalogowy

PARAMETRY PRACY
Maks. ci$nienie
Maks. temperatura
Min. temperatura

Grupa plynéw

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Typ pow. wymiany ciepta

Pow. wymiany ciepta

Objetos¢ strony rurek

Objetos¢ strony plaszcza

Waga

Strona 1 - Rurki

16
165

0

2

0115-0037

Strona 2 - Plaszcz
16 bar
165 °C
0 °C

2

Rurka gtadka 8.0 mm
57 m?
114 1|
12.8 1

495 kg

© HEexonIc ©

Grupa materiatu SS 18-10

WYMIARY
A 136.0 mm

¢D7 B 1220.0 mm

C 1604.0 mm

Dz 159.0 mm
K3

PRZYLACZA

K1 Kotnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B

L K2 Kofnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B
K4
K3 Kofnierz ptaski DN65 PN16 TYP 01B

K4 Kofnierz ptaski DN50 PN16 TYP 01B

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
Przeptyw przeciwpradowy

K1 - wlot strony 1

K2 - wylot strony 2

K3 - wlot strony 2

K4 - wylot strony 1

CAIRO
HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,
info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.1.0, build 170226.G Strona 2z 2



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ Teefon
Dane: 8.04.2026
H X t

Opis Wartosé ] ‘MAGNA:& 32-120 F, Model E F/a]
Informacje ogoine:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-120 F 144
Nr katalogowy: 97924259 134
Numer EAN: 5710626493340 124
Cena: EUR 2243 M
Techniczne: 12 T ';20
Predkos$¢ obrotowa pompy: 3251 obr/min 8- '80
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  7.14 m3h 7 | 70
Oinczc_)na wysoko$¢ podnoszenia g m 6167% | 60
pompy: 5 50
Maks. wysokos¢ podnoszenia: 120 dm .l | 40
Klasa TF: 110 3 | 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, i L

PP TSE,RCM,UKrSEPRO ? 2
Model: E 0
Materiaty: 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Q[m¥h
Korpus pompy: Zeliwo szare Q=7.14m%h H=6m

Obudowa pompy:

Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Rodzaj przytgcza:

Rozmiar potgczenia:

Cisnienie znamionowe do
podtgczenia:

Dtugos¢ montazowa:
Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas
pracy:

Gestosc:

Dane elektryczne:

Max. moc wejsciowa P1:
P1 min.:

Czestotliwos¢ podstawowa:
Napigcie znamionowe:
Minimalny pobor pradu:
Maksymalny pobor pradu:
maksymalna predkosc:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Waga brutto:

Koszt wysyiki:

dunski nr VVS:

Swedish RSK nr.:

Finski numer LVI:

Norweski NRF nr.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnej nr.:
Dopuszczenia srodowiskowe:

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Composite

0..40°C
10 bar
DIN

DN 32

PN 6/10

220 mm

Woda
-10..110 °C

80 °C
971.8 kg/m®

333 W

15W

50 /60 Hz
1x230V
0.18 A

1.55 A

4800 obr/min
IPX4D

F

0.18
15.2 kg

16.9 kg

0.039 m?
380951312
5732486
4615145
9042657

DE

84137030

CN ROHS,WEEE

n =68 % / 3251 obr/min
Gestos¢ = 971.8 kg/m?
Temperatura cieczy podczas pracy = 80 °C

Ciecz tloczona = Woda

Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 60.7 %

wi |

300 4
250 4
200 4
150 4
100

50

.

P1 (silnik + przetwornica) = 186.9 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2026.12.001]




Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ Teeon
Dane: 8.04.2026

Opis Wartosé [m] MAGNA3 25-60 N Fo}a]
Informacje ogoine: 7.04
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 25-60 N 6.5
Nr katalogowy: 97924337 6.0 4
Numer EAN: 5710626494132 5.5
Cena: EUR 1861 5.0 4 I 100
Techniczne: 45 I 90
Predkos$¢ obrotowa pompy: 2648 obr/min 4040 l-80
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  0.53 m%h 3.5 170
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 3.58 m 3.0 |- 60
pompy: 254 )
Maks. wysokos¢ podnoszenia: 60 dm 204 | 40
Klasa TF: 110 154 | 30
Approva|s: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 1.0 4 20

TSE,RCM,UkrSEPRO 05 I 10
Atesty higieniczne: WRAS, ACS, UBA 0.0 | ! ! ! ! I | | l l
Model: E 0 1 2 3 4 5 6 7 9 Q [m¥/h]
Materiaty: Q=0.53 meh H=358m

Korpus pompy:

Obudowa pompy:

Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Rodzaj przytacza:

Rozmiar potgczenia:

Cisnienie znamionowe do
podtgczenia:

Dlugos$¢ montazowa:
Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas
pracy:

Gestosc:

Dane elektryczne:

Max. moc wejsciowa P1:
P1 min.:

Czestotliwo$é podstawowa:
Napiecie znamionowe:
Minimalny pobér pradu:
Maksymalny pobor pradu:
maksymalna predkosc:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Waga brutto:

Koszt wysyiki:

dunski nr VVS:

Swedish RSK nr.:

Finski numer LVI:

Norweski NRF nr.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnej nr.:
Dopuszczenia srodowiskowe:

Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM A351-CF8
Composite

0..40°C
10 bar

G

1 1/2 inch

PN 10

180 mm

Woda
-10..110°C

55°C
985.7 kg/m?

84 W

9w

50 /60 Hz
1x230V
0.09A
0.75A

3510 obr/min
IPX4D

F

0.18

5.12 kg
6.1kg
0.015m?
380795060
5803235
4615644
9042354
DE
84137030
CN ROHS,WEEE

n =76 % / 2648 obr/min
Gestos¢ = 985.7 kg/m?

Temperatura cieczy podczas pracy = 55 °C
Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 19.1 %

Ciecz tloczona = Woda

W]

80+
60
404

20 4

—

P1 (silnik + przetwornica) = 26.71 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2026.12.001]
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Teat: P.T. - Technologia tiekt:ul. Chrobrego 10 Typ wezta
Wezta cieplnego Wotomin ECHR- 1407120

Trest:  Schemat Technologiczny Klient: ZEC Sprowa:
Wezta Cieplnego Wotomin 336226

-@ﬂx ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. 07-410 Ostroteka ul. Bohaterow Westerplatie 5 tel. (0-29) 760-43-00. e-nail: etxeslx.com.pl
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Typ:
Obiekt:
Kod:

Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezta

ECWR-140/120
Wolomin, ul. Chrobrego 10
336226

Opis: 2-funkcyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar 16
Temperatura max pracy - st C 115
Strona niskoparametrowa
Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej C.0. Cc.w.u.
Moc kW 140,0 120,0
Temperatura zasilania st C 80 55
Temperatura powrotu st C 60 5
Ci$nienie max pracy bar 4,0 6,0
1. Modut przytaczeniowy (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00) - strona wysokoparametrowa
urlj::zl:lia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilosé¢ producent
Regulator réznicy ci$nien z ogr. przeplywu (powrét) |46-6, PN16  ,Kvs 8,00 m3/h 25
1A01 1 |Samson
Zakres nastaw ci$nienia 0.2...1 bar -
- Licznik energii cieplnej (powr6t) kpl.
1L01 Urzadzenie zliczajace MC403 gp 6,0 m¥h, 260 mm x 1 1/4B (R1) 1
1L02 Ultradzwickowy przetwornik przeptywu Qp 6 m3/h 25 1 |Kamstrup
1L03 Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1
1L04 Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1
Manometr tarczowy M100/0-1.6 MPa/ M20x1,5 5 |WIKA/Goshe
IMO1  |Kurek manometryczny fig. 528 5 |Fart
Rurka 5 |ETX
1TO1 Termometr tarczowy T100/ 0-150°C/R-80 2 |HUBER
1FO1 F.iltroodmulvnik magnetyczny PN16, kosz i sito ze stali FM-AULIN-40 40 1 lavLiN
nierdzewnej
1F02 Filtr siatkowy kotnierzowy PN25 - 400oczek/cm?2 fig. 821-40 zeliwo sferoidalne| 40 1 |Zetkama
1F03 Filtr siatkowy kotnierzowy PN25 - 200oczek/cm?2 fig. 821-40 zeliwo sferoidalne| 40 1 |Zetkama
1F04 g}g ;“f‘igggég;‘:;zzowy 2 wkiadem magnetycznym | g g5 1M-15 seliwo sferoidalne| 15 | 1 |Zetkama
1501 Zawor kulowy spawalny - poza zakresem dostawy PN16/ 12551C i 2> |Broen
wezta
1S02 Zawor kulowy spawalny PN16/125stC 15 1 |Broen
1S03 Zawér kulowy spawalny PN16/ 125stC 25 1 |Broen
1S04 Zawor kulowy spawalny PN16/125stC 15 1 |Broen
1G03 Zawér dlawiacy ZWD-1-6-R-S 1 [Polna
1S05 Zawor kulowy spawalny PN16/125stC 25 1 |Broen
- Rurociagi w obrebie wezta cieplnego modut przylaczeniowy 40 | kpl. |-
ELEKTROTERMEX - Ostroteka Strona1z3




Typ:
Obiekt:
Kod:

Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezta

ECWR-140/120
Wolomin, ul. Chrobrego 10
336226

2. Modut cieptej wody uzytkowej (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)

urI:au;zf;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN [ Ilo$é¢ producent
Strona wysokoparametrowa :
2WO01  |Wymiennik ciepla c.w.u. z izolacja JAD 6.50 EE.STA.CS [0115-0037] 1 [Hexonic
2A01 Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. 5827-A11.3 1 |Samson
2A02 Zawér regulacyjny c.w.u. 3222 Kvs 8,00 m3/h 25 1 [Samson
2R00  |Zawdér réwnowazacy STAD-C [52 156-032] 32 1 (IMI
2801 Zawor kulowy spawalny PN16/ 125stC 40 1 |Broen
2502 Zawor kulowy spawalny PN16/125stC 15 2 |Broen
25803 Zawér kulowy spawalny PN16/ 125stC 15 1 |Broen
- Rurociagi w obrebie wezta cieplnego modut c.w. - str. wysokoparam. 40 | kpl. |-
Strona niskoparametrowa :
2A04 Czujnik temperatury wody instalacyjne;j 5207-61 2 |Samson
2A05 |Termostat - ogranicznik temperatury STB 5345-2 +ostona stal nierdz. 1 |Samson
2P01 Pompa cyrkulacyjna [97924337] Magna3 25-60 N 25 1 |Grundfos
2PO2 Manometr kontaktowy EM3-2F (0-1.0MPa) 1 [WIKA
Kurek manometryczny fig. 528 1 |Fart
2101 Wodomierz zimnej wody z nad. imp. (10 l/imp.) JS-6,3 NK DN25 ,Q3 63 25 1 [Powogaz
2B01 Zawor bezpieczefistwa membranowy SYR 2115 Po = 6 bar 25 1 |Hans&Sasserath
2T01 Termometr tarczowy T100/0 - 100°C/R-80 1 |HUBER
2T02 Termometr tarczowy T100/0 - 100°C/R-50 1 |HUBER
Manometr tarczowy M100/0-1.0 MPa / M20x1,5 1 |WIKA/Goshe
2MO1  |Kurek manometryczny fig. 528 1 |Fart
Rurka 1 |ETX
Filtr siatkowy gwintowany z wktadem magnetycznym
P01 |onte s 200y SRELYCZIYI IEMS/M-40 40 | 2 |Brusmar
2F02 g}g gleitlzg\(;vgcizvkl/r::;v;any z wktadem magnetycznym FMS/M-25 25 1 |Brusmar
2701 Zawor zwrotny antyskazeniowy EA 291 NF [149B2214] 40 1 |Socla
2702 Zawor zwrotny mufowy PN10 25 1 |Perfexim
2G01 Zawor kulowy gwintowany PN10 40 3 |Perfexim
2G02 Zawér kulowy gwintowany PN10 25 2 |Perfexim
2G03 Zawor kulowy gwintowany PN10 15 1 |Perfexim
2G04 Zawér kulowy gwintowany - do poboru prébek PN10 15 2 |Perfexim
2RO1 Zawor réwnowazacy STAD [52 851-025] 25 1 |IMI
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezta

Typ: ECWR-140/120
Obiekt: Wolomin, ul. Chrobrego 10
Kod: 336226
3. Modut centralnego ogrzewania (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)
“rl;lau(;::;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN [ Ilo$é¢ producent
Strona wysokoparametrowa :
Wymiennik ciepta c.o. CB30-50H (32870 8336 4) 1 [Alfa Laval
3WO01  |Izolacja 26-50ptyt, 3456104602 1 |Alfa Laval
Podstawa 1 |ETX
3A01 Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. 5827-All 1 |Samson
3A02 Zawér regulacyjny c.o. 3222 Kvs 4,00 m3/h 20 1 [Samson
3A04 Czujnik temperatury wody sieciowe;j 5277-21 + ostona mosigdz L=80mm 1 |Samson
Licznik energii cieplnej (na powrocie) kpl.
Urzadzenie zliczajace MC403 qp 2,5 m%h, 130 mm X G1B (R%), 1
3L01 Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Qp 2,5 m3/h 20 1 |Kamstrup
Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1
Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1
3T01 Termometr tarczowy T100/0-150°C / R-50 1 |HUBER
3S01 Zawér kulowy spawalny PN16/ 125stC 32 2 |Broen
3502 Zawor kulowy spawalny PN16/125stC 15 2 |Broen
3S03 Zawor kulowy spawalny PN16/ 125stC 15 1 |Broen
- Rurociagi w obrebie wezta cieplnego modut c.o. - str. wysokoparam. 32 | kpl |-
Strona niskoparametrowa :
3A00 |Regulator pogodowy TROVIS 5573-1 1 |Samson
3A05 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej 5277-21 + ostona mosigdz L=80mm 1 |Samson
3A07 Termostat - ogranicznik temperatury STW 5343-4 + ostona stal nierdz. 1 |Samson
3A08 Reduktor ci$nienia na uzupetianiu 7BIS [149B7209] 15 1 [Socla
3P01 Pompa obiegowa c.o0. [97924259] Magna3 32-120 F 32 1 |Grundfos
3p02 Manometr kontaktowy EM3-2F (0-1.0MPa) 1 [WIKA
Kurek manometryczny fig. 528 1 |Fart
3L05 Y:’/‘i’i‘;m‘erz uzup. do cieptej wody 90°C z nad. imp. | pp 1y \yETWD-N, Q3=2,5m3/h dnls 1 |Zenner
3B01 Zawor bezpieczefistwa membranowy SYR 1915 Po= 4 bar 25 2 |Hans&Sasserath
Manometr tarczowy M100/0-1.0 MPa / M20x1,5 3 |WIKA/Goshe
3MO1  |Kurek manometryczny fig. 528 3 |Fart
Rurka 3 |ETX
3T01 Termometr tarczowy T100/0 - 100°C/R-80 2 |HUBER
3F01 F.iltroodmul'nik magnetyczny PN16, kosz i sito ze stali FM-Aulin-50 50 1 lavLN
nierdzewnej
3701 Zawor zwrotny gwintowany - uzupetnianie PN10 15 1 [Perfexim
3G01 Zawor kulowy gwintowany PN10 50 3 |Perfexim
3G02 Zawor kulowy gwintowany PN10 15 1 [Perfexim
3G05 Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie PN10 15 1 |Perfexim
3G07 Zawor kulowy gwintowany PN10 15 1 [Perfexim
3G08 Zawor kulowy gwintowany PN10 25 1 |Perfexim
3001 Odpowietrznik automatyczny z zaworem zwrotnym  |PN 10, nr kat.1263001 15 3 |Herz
Zawor kulowy gwintowany PN10 15 3 |Perfexim
Urzadzenia poza wezlem kompaktowym - dostawa luzem
3A06 |Czujnik temperatury zewngtrznej |5227—5 | | 1 |Samson
Wezel wykonany zgodnie z dyrektywa ciSnieniowa
Rurociagi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.o0.: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: rury stalowe nierdzewne AISI316L
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Zestawienie standardowo stosowanych rur, ksztaltek i kolnierzy wezioéw cieplnych

produkcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrolece

Rurociagi weztéw cieplnych przeznaczone do spawania - strona nisko- i wysokoparametrowa

Rury stalowe bez szwu wg. PN-EN 10216-2 - gatunki podstawowe

P235GH P265GH
DN Dz x gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
10 172x26 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
16 213x26 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
20 269x 2,6 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
25 33,7x3,2 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
32 424x32 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
40 48,3x3,2 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar/ TS 200°C ; PS 10 bar / TS 100'C
50 60,3x3.2 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
65 76,1x3,2 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar /TS 100'C
80 88,9 x4 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar /TS 100'C
100 114,3x4 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
125 139,7 x4 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
150 168,3x 4,5 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
200 2191x6,3 PS 16 bar / TS140°C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
250 273x7,1 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
250 [ 273 6,3 [PS 10 bar/ TS 100'C

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych gatunkow stali

o zblizonych (nie gorszych) wlasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu

Rurociagi weztoéw cieplnych przeznaczone do gwintowania - strona niskoparametrowa

Rury stalowe bez szwu wg. PN-EN 10216-2 - gatunki podstawowe

P235GH P265GH
DN Dzx gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
15 213x26 PS 10 bar/ TS 100'C
2 269x26 PS 10 bar / TS 100'C
25 337x32 PS 10 bar/ TS 100'C
32 424x32 PS 10 bar /TS 100'C
40 48,3x3,2 PS 10 bar /TS 100'C
50 60,3x 3,2 PS 10 bar / TS 100'C
65 76,1x3,2 PS 10 bar /TS 100'C
80 889x4 PS 10 bar /TS 100'C
100 114,3 x4 PS 10 bar/ TS 100'C

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych gatunkow stali

o zblizonych (nie gorszych) wilasno$ciach mech. i tym samym przeznaczeniu

Rurociagi wezlow cieplnych przeznaczone do gwintowania - strona niskokoparametrowa CWU / CYRK/ZW
Rury stalowe ze szwem podwéjnie ocynkowane PN-EN 10224 z powloka typu A wg.PN-EN-10240:2006 - gatunki podstawowe

L235
DN Dz x gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
15 21,3x26 PS 10 bar /TS 100'C
2 26,9x 2,6 PS 10 bar/ TS 100'C
25 33,7x3,2 PS 10 bar /TS 100'C
32 424x3,.2 PS 10 bar/ TS 100'C
40 483x3.2 PS 10 bar /TS 100'C
50 60,3x3,2 PS 10 bar /TS 100'C
65 76,1x3,2 PS 10 bar/ TS 100'C
80 88,9x4 PS 10 bar /TS 100'C
100 114,3x4,5 PS 10 bar/ TS 100'C
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Zestawienie standardowo stosowanych rur , ksztattek i kotnierzy weztow cieplnych
rodukcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrotece

Rurociagi wezléw cieplnych przeznaczone do spawania - strona niskoparametrowa
Rury stalowe nierdzewne - wg PN-EN 10217-7 - gatunki podstawowe

AISI316 (1.4401)
DN Dz x gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
10 17,2x2 PS 10 bar /TS 100'C
15 21,3x2 PS 10 bar/TS 100'C
20 26,9x2 PS 10 bar /TS 100'C
25 33.7x2 PS 10 bar / TS 100'C
32 424 x2 PS 10 bar /TS 100'C
40 48,3x2° PS 10 bar/ TS 100'C
50 60,3x2 PS 10 bar /TS 100'C
65 76,1x2 PS 10 bar /TS 100'C
80 88,9 x2 PS 10 bar/ TS 100'C
100 114,3x2 PS 10 bar / TS 100'C
125 139,7 x 2 PS 10 bar/ TS 100'C
150 168,3 x 2 PS 10 bar/ TS 100'C
200 219,1x3,2 PS 10 bar/ TS 100'C
250 273x3,6 PS 10 bar/ TS 100'C
Dopuszcza sig stosowanie zamiennych gatunkéw stali o zblizonych (nie gorszych) wlasno$ciach mech. i tym samym przeznaczeniu
AISI316L (1.4404) AISI316L (1.4435) AISI316L (1.4436) AISI316Ti (1.4571)
AIS1321 (1.4541)

Rurociagi weztéw ciepnych przeznaczone do gwintowania - strona niskoparametrowa
Rury stalowe nierdzewne - wg PN-EN 10217-7 - gatunki podstawowe

AlSI316 (1.4401)
DN Dz x gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
15 21,3x26 PS 10 bar/ TS 100'C
20 269x26 PS 10 bar/ TS 100'C
25 33,7x32 PS 10 bar / TS 100'C
32 424x3.2 PS 10 bar/ TS 100'C
40 48,3x3,2 PS 10 bar/ TS 100'C
50 60,3x3,6 PS 10 bar /TS 100'C
65 76,1x 3.6 PS 10 bar/ TS 100'C
80 889 x4 PS 10 bar / TS 100'C
100 114,3 x 4 PS 10 bar/ TS 100'C
Dopuszcza sig stosowanie ponizszych zamiennych gatunkéw stali o zblizonych (nie gorszych) wiasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu
AISI316L (1.4404) AISIIT6L (1.4435) AISI316L (1.4436) AISI316Ti (1.4571)
AISI321 (1.4541)
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Zestawienie standardowo stosowanych rur, ksztattek i kotnierzy weztéw cieplnych

produkcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrolece

Potaczenia kolnierzowe wezléw cieplnych - strona wysokoparametrowa

Kotnierze ptaskie z przylga zgrubna typu 0181 wg. PN-EN-1092-1 - gatunki podstawowe

S235JR
DN Typ / Materiat Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
10 typu 01B1/PN25 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C |
15 typu 01B1/PN25 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
20 typu 01B1/PN25 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
25 lypu 01B1/PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
32 typu 0181/ PN25 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
40 typu 01B1/PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
50 typu 01B1/PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
65 typu 01B1 / PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
80 typu 01B1/PN25 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
100 typu 0181/ PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
125 typu 01B1/PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
150 typu 01B1/PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
200 typu 01B1/PN25 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C
250 typu 01B1/PN25 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C

Dopuszcza sig stosowanie kolnierzy na wyisze parametry

Polaczenia kotnierzowe weztow ciepinych - strona wysokoparametrowa

Kotnierze plaskie z przylga zgrubna typu 01B1 wg. PN-EN-1092-1 - gatunki podstawowe

S235JR

DN Typ / Materiat Parametry stosowania
[mm] [mm]

1 2 3
10 typu 01B1/PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

15 typu 01B1/PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

20 typu 01B1/PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

25 typu 0181 /PN10 PS 10 bar /TS 100'C

32 typu 0181 /PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

40 typu 01B1/PN10 PS 10 bar / TS 100'C

50 typu 01B1/PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

65 typu 01B1/PN10 PS 10 bar /TS 100'C

80 typu 01B1/PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

100 typu 01B1/PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

125 typu 01B1/PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

150 typu 0181/PN10 PS 10 bar /TS 100'C

200 typu 0181 /PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

250 typu 0181/ PN10 PS 10 bar/ TS 100'C

Dopuszcza sig stosowanie kofnierzy na wyzsze parametry
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Zestawienie standardowo stosowanych rur , ksztattek i kotnierzy weztéw cieplnych
rodukcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrolece

Ksztaltki stalowe do przyspawania - strona nisko- i wysokoparametrowa
Kolana 3D typ A lub typ B wg. PN-EN 10253-2 - gatunki podstawowe

P235GH P265GH
DN Dz x gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
15 213x2 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200°C ; PS 10 bar / TS 100'C
20 269x23 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200°'C ; PS 10 bar / TS 100'C
25 337x26 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
32 424x256 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
40 483x256 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
50 603x29 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
65 76,1x2,9 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
80 889x3,2 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
100 114,3x3,6 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
125 139,7 x 4 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
150 168,3 x 4 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
200 219,1x4,5 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
250 273x5 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C

Dopuszcza sig stosowanie zamiennych gatunkéw stali
0 zblizonych (nie gorszych) wlasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu

Ksztaltki stalowe do przyspawania - strona wysokoparametrowa
Kolana 5D typ A lub typ B wg. PN-EN 10253-2 - gatunki podstawowe

P235GH P265GH
DN Dz x gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
15 213x2 PS 14,5 bar/ TS 200'C
20 269x23 PS 14,5 bar/ TS 200'C
25 337x26 PS 14,5 bar / TS 200'C
32 424 x2,6 PS 14,5 bar/ TS 200'C
40 48,3x26 PS 14,5 bar / TS 200'C
50 60,3x29 PS 14,5 bar/ TS 200'C
65 76.1x29 PS 14,5 bar / TS 200'C
80 889x3,2 PS 14,5 bar / TS 200'C
100 114,3x 36 PS 14,5 bar / TS 200C
125 139,7 x4 PS 14,5 bar/ TS 200'C
150 168,3 x 4 PS 14,5 bar / TS 200'C
200 219,1x4,5 PS 14,5 bar/ TS 200'C
250 2713x5 PS 14,5 bar/ TS 200'C

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych gatunkéw stali
o zblizonych (nie gorszych) wlasno$ciach mech. i tym samym przeznaczeniu
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Zestawienie standardowo stosowanych rur, ksztattek i kolnierzy weztéw cieplnych

produkcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrofece

Ksztattki stalowe do przyspawania - strona nisko- i wysokoparametrowa
Dennice typ A [ub typ B wg. PN-EN 10253-2 - gatunki podstawowe

P235GH P265GH
DN Dz x gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
40 483x26 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
50 60,3x29 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
65 76,1x29 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar /TS 100'C
80 88,9x32 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
100 1143x 3.6 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
125 139,7 x4 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar /TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
150 168,3 x4 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
200 219,1x4.5 PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
250 2713x5 PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych gatunkdw stali
o zblizonych (nie gorszych) wiasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu
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Zestawienie standardowo stosowanych rur, ksztaltek i kolnierzy wezléw cieplnych

produkcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrotece

Ksztaltki stalowe do przyspawania - strona nisko- i wysokoparametrowa

Zwezki symetryczne typ A lub typ B wg. PN-EN 10253-2 - gatunki podstawowe

P235GH P265GH
DN (Dz x gn) DN1 (Dz1 x gn1) Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
20(269x23) 15(21,3x2) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
25(33,7x26) 20(269x23) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
15(21,3x2) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
32(424x26) 25(33,7x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
20(26,9x23) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
15 (21,3x2) PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
40 (48,3x26) 32(424x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
25(33,7x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
20(26,9x23) PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
50(60,3x29) 40(48,3x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
32(424x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
25(33,7x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar/ TS 200'C ; PS 10 bar /TS 100'C
20(26,9x23) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
65(76,1x29) 50(60,3x2,9) PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
40(483x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
32(424x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
25(337x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
80(889x32) 65(76,1x29) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
50(60,3x29) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
40(48,3x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
32(424x26) PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200°'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
100(114,3x3,6) 80(889x32) PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
65(76,1x29) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
50(60,3x29) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
40(48,3x26) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
125(139,7x4) 100(114,3x3,6) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
80(889x32) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
65(76,1x29) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
50(60,3x29) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
150 ( 168,3x4,5) 125(139,7x4) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
100(114,3x3,6) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
80(88,9x32) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
65(76,1x29) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
200(219,1x6,3) 150 (168,3x4,5) PS 16 bar/ TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
125(139,7x4) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
100 (114,3x3,6) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
80(88,9x32) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
250(273x6,3) 200(219,1x6,3) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C
150 (168,3x4,5) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
125(139,7 x4) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar/ TS 100'C
100 (114,3x3,6) PS 16 bar / TS140'C ; PS 14,5 bar / TS 200'C ; PS 10 bar / TS 100'C

Dopuszcza sig stosowanie zamiennych gatunkéw stali
0 zblizonych (nie gorszych) wiasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu
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Zestawienie standardowo stosowanych rur, ksztattek i kotnierzy weziéw cieplnych
produkcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrolece

Ksztattki stalowe do przyspawania - strona wysokoparametrowa
Zwezki niesymetryczne typ A lub typ B wg. PN-EN 10253-2 - gatunki podstawowe

P235GH P265GH
DN (Dz x gn) DN1(Dz1 x gn1) Parametry stosowania
[mm] [mm]

1 2 3
20(269x23) 15(21,3x2) PS 14,5 bar / TS 200'C
25(33,7x26) 20(269x23) PS 14,5 bar / TS 200'C

15(21,3x2) PS 14,5 bar / TS 200'C

32(424x26) 25(33.7x26) PS 14,5 bar / TS 200'C
20(269x23) PS 14,5 bar / TS 200'C

15(21,3x2) PS 14,5 bar / TS 200'C

40(483x26) 32(424x26) PS 14,5 bar / TS 200'C
25(33,7x256) PS 14,5 bar /TS 200'C

20(269x23) PS 14,5 bar / TS 200'C

50(60,3x29) 40(483x26) PS 14,5 bar/ TS 200'C
32(424x26) PS 14,5 bar / TS 200'C

25(337x26) PS 14,5 bar / TS 200'C

20(269x23) PS 14,5 bar/ TS 200'C

65(76,1x29) 50(60,3x29) PS 14,5 bar / TS 200'C
40(48,3x2,6) PS 14,5 bar / TS 200'C

32(424x26) PS 14,5 bar / TS 200'C

25(33,7x26) PS 14,5 bar /TS 200'C

80(889x32) 65(76,1x29) PS 14,5 bar / TS 200'C
50 (60,3x2,9) PS 14,5 bar / TS 200'C

40(483x2,6) PS 14,5 bar/ TS 200'C

32(424x26) PS 14,5 bar/ TS 200'C

100(114,3x3,6) 80(889x32) PS 14,5 bar / TS 200'C
65(76,1x29) PS 14,5 bar / TS 200'C

50(60.3x29) PS 14,5 bar / TS 200'C

40(48,3x26) PS 14,5 bar/ TS 200'C

125(139,7x4) 100(114,3x3,6) PS 14,5 bar / TS 200'C
80(889x3.2) PS 14,5 bar / TS 200'C

65(76,1x29) PS 14,5 bar/ TS 200'C

50(60,3x2,9) PS 14,5 bar / TS 200'C

150 ( 168,3x4,5) 125 (139.7x4) PS 14,5 bar / TS 200'C
100 (114,3x3,6) PS 14,5 bar / TS 200'C

80(88,9x3,2) PS 14,5 bar /TS 200'C

65 (76.1x29) PS 14,5 bar / TS 200'C

200(219,1x6,3) 150 (168,3x4,5) PS 14,5 bar / TS 200'C
125 (139,7 x4 ) PS 14,5 bar / TS 200'C

100 (114,3x3,6) PS 14,5 bar / TS 200'C

80(889x32) PS 14,5 bar/ TS 200'C

250(273x6,3) 200(219,1x6,3) PS 14,5 bar/ TS 200'C
150 (168,3x4,5) PS 14,5 bar / TS 200'C

125(139,7x4) PS 14,5 bar / TS 200'C

100 (114,3x3,6) PS 14,5 bar / TS 200'C

Dopuszcza sig stosowanie zamiennych gatunkow stali

o zblizonych (nie gorszych) wiasno$ciach mech. i tym samym przeznaczeniu
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Zestawienie standardowo stosowanych rur , ksztaltek i kotnierzy weziéw cieplnych
produkeji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrotgce

Ksztattki stalowe do przyspawania - strona niskoparametrowa
Kolana 3D typ A lub typ B wg. PN-EN 10253-4 - gatunki podstawowe

AlSI316
DN Dzxgn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
15 21,3x1,6 PS 10 bar / TS 100'C
20 269x1,6 PS 10 bar /TS 100'C
25 337x16 PS 10 bar /TS 100'C
32 424 x1,6 PS 10 bar/ TS 100'C
40 48,3x 1,6 PS 10 bar / TS 100'C
50 60,3 x 1,6 PS 10 bar / TS 100'C
65 76,1x 1,6 PS 10 bar /TS 100'C
80 889x20 PS 10 bar / TS 100'C
100 114,3x2,0 PS 10 bar / TS 100'C
125 139,7x2,0 PS 10 bar / TS 100'C
150 168,3x 2,0 PS 10 bar / TS 100'C
200 219,1x2,0 PS 10 bar/ TS 100'C
250 273,0x 3,6 PS 10 bar / TS 100'C
Dopuszcza sig stosowanie ponizszych zamiennych gatunkaw stali o zblizonych (nie gorszych) wlasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu
AISI316L (1.4404) AISI316L (1.4435) AISI316L (1.4436) AISI3167Ti (1.4571)
AlSI321 (1.4541)

Dopuszcza sie stosowanie zamiennie ksztaltek stalowych GWINTOWANYCH wykonanych ze stali AISI316

Ksztaltki stalowe do przyspawania - strona niskoparametrowa
Dennice typ A lub typ B wg. PN-EN 10253-4 - gatunki podstawowe

AISI316
DN Dzx gn Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
25 33,7x1,6 PS 10 bar / TS 100'C
32 424x1,6 PS 10 bar/ TS 100'C
40 483x1,6 PS 10 bar / TS 100'C
50 60,3x 1,6 PS 10 bar / TS 100'C
65 76,1 x1,6 PS 10 bar/ TS 100'C
80 889x2 PS 10 bar/ TS 100'C
100 114,3x 2 PS 10 bar /TS 100'C
125 139,7x 2 PS 10 bar/ TS 100'C
150 168,3 x 2 PS 10 bar/ TS 100'C
200 219,1x2 PS 10 bar / TS 100'C
250 273 %2 PS 10 bar / TS 100'C
Dopuszcza sig stosowanie ponizszych zamiennych gatunkow stali o zblizonych (nie gorszych) wlasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu
AISI316L (1.4404) AISI316L (1.4435) AISI316L (1.4436) AISI316Ti {1.4571)
AISI321 (1.4541)

Dopuszcza sie stosowanie zamiennie ksztaftek stalowych GWINTOWANYCH wykonanych ze stali AISI316
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Zestawienie standardowo stosowanych rur, ksztaltek i kolnierzy weziéw cieplnych
produkcji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrotece

Ksztattki stalowe do przyspawania - strona niskoparametrowa
Zwezki symetryczne typ A lub typ B wg. PN-EN 10253-4 - gatunki podstawowe

AlSI316
DN (Dz x gn) DN1 (Dz1 x gn1) Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3

20(269x16)

15(21,3x16)

PS 10 bar / TS 100'C

25(33,7x16)

20(269x156)

PS 10 bar / TS 100'C

15(213x16)

PS 10 bar / TS 100'C

32(424x156)

25(337x16)

PS 10 bar / TS 100'C

20(26,3x1.6)

PS 10 bar/ TS 100'C

15(21,3x16)

PS 10 bar / TS 100'C

40(48,3x156)

32(424x16)

PS 10 bar / TS 100'C

25(33,7x16)

PS 10 bar / TS 100'C

20(269x1,6)

PS 10 bar / TS 100'C

50(603x16) 40(48,3x16) PS 10 bar / TS 100'C
32(424x16) PS 10 bar / TS 100'C
25(33,7x1,6) PS 10 bar / TS 100'C

65(76,1x16)

50(60,3x1,6)

PS 10 bar / TS 100'C

40(483x1,6)

PS 10 bar/ TS 100'C

32(424x1,6)

PS 10 bar/ TS 100'C

80(88,9x2)

65(76,1x1,6)

PS 10 bar/ TS 100'C

50(603x1,6)

PS 10 bar / TS 100'C

40(483x16)

PS 10 bar / TS 100'C

100 (114,3x2)

80(88,9x2)

PS 10 bar / TS 100'C

65(76,1x1,6)

PS 10 bar / TS 100'C

50(60,3x1,6) PS 10 bar / TS 100'C
126(139,7x2) 100(114,3x2) PS 10 bar/ TS 100'C
80(889x2) PS 10 bar / TS 100'C
65(76,1x156) PS 10 bar/ TS 100'C
150 (168,3x2) 125(139,7x2) PS 10 bar /TS 100'C

100 (114,3x2) PS 10 bar / TS 100'C
80(889x2) PS 10 bar/ TS 100'C
200(219,1x2) 150 (168,3x2) PS 10 bar / TS 100'C
125 (139,7x2) PS 10 bar / TS 100'C
100(114,3x2) PS 10 bar/ TS 100'C
250(273x3,6) 200(219,1x2,6) PS 10 bar / TS 100'C
150 ( 168,3x 2,6) PS 10 bar/ TS 100'C
125 (139,7x26) PS 10 bar/ TS 100'C
Dopuszcza sie stosowanie ponizszych zamiennych gatunkéw stali o zblizonych (nie gorszych) wiasnoéciach mech. i tym samym przeznaczeniu
AISI316L (1.4404) AISI316L (1.4435) AISI316L (1.4436) AISI316Ti (1.4571)
AISI321 (1.4541)

Dopuszcza sig stosowanie zamiennie ksztaltek stalowych GWINTOWANYCH wykonanych ze stali AISI316
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Zestawienie standardowo stosowanych rur , ksztaltek i kotnierzy weztow cieplnych
rodukeji ELEKTROTERMEX Sp z 0.0. w Ostrolece

Ksztaltki stalowe do przyspawania - strona niskoparametrowa
Trojniki typ A fub typ B wg. PN-EN 10253-4 - gatunki podstawowe

AlSI316
DN (Dz x gn) DN1 (Dz1 x gn1) Parametry stosowania
[mm] [mm]
1 2 3
15(213x1,6) 158(21,3x156) PS 10 bar / TS 100'C
20(269x1,6) 20(269x156) PS 10 bar/ TS 100'C
15(213x156) PS 10 bar/ TS 100'C
25(337x156) 25(337x16) PS 10 bar/ TS 100'C
20(269x156) PS 10 bar / TS 100'C

15(213x 16)

PS 10 bar / TS 100'C

32(424x16)

32(424x16)

PS 10 bar/ TS 100'C

25(337x156)

PS 10 bar / TS 100'C

20(269x156)

PS 10 bar / TS 100'C

15(21,3x16)

PS 10 bar/ TS 100'C

40(483x16) 40(483x18) PS 10 bar / TS 100'C
32(424x18) PS 10 bar / TS 100'C

25(33.7x16) PS 10 bar / TS 100'C

20(269x16) PS 10 bar /TS 100'C

50(60,3x16) 50(60,3x1,6) PS 10 bar / TS 100'C
40(483x1,6) PS 10 bar / TS 100'C

32(424x16) PS 10 bar/ TS 100'C

25(33,7x16) PS 10 bar / TS 100'C

65(76,1x16) 65(76,1x1,6) PS 10 bar / TS 100'C
50(603x16) PS 10 bar / TS 100'C

40(483x1,6) PS 10 bar/ TS 100'C

32(424x16) PS 10 bar / TS 100'C

80(889x2) 80(889x2) PS 10 bar / TS 100'C
65(76,1x1,6) PS 10 bar / TS 100'C

50(60,3x1,6) PS 10 bar/ TS 100'C

40(48,3x1,6) |PS 10 bar / TS 100'C

100( 114,3x26) 100 (114,3x2,6) PS 10 bar / TS 100'C
80(889x23) PS 10 bar/ TS 100'C

65(76,1x23) PS 10 bar/ TS 100'C

50(60,3x2) PS 10 bar/ TS 100'C

125(139,7 x3,2) 125(139,7x3,2) PS 10 bar / TS 100'C
100(1143x29) PS 10 bar / TS 100'C

80(889x29) PS 10 bar / TS 100'C

65(76,1x2,6) PS 10 bar / TS 100'C

150 ( 168,3 x4,5) 150 (1683 x4.5) PS 10 bar / TS 100'C
125 (139,7x4) PS 10 bar / TS 100'C

100 (114,3x3,6) PS 10 bar/ TS 100'C

80(88,9x3,2) PS 10 bar/ TS 100'C

200(219,1x6,3) 200(219,1x6,3) PS 10 bar / TS 100'C
150 (168,3x4.5) PS 10 bar / TS 100'C

125 (139,7x4) PS 10 bar/ TS 100'C

100 (114,3x3,6) PS 10 bar / TS 100'C

250 (273 x6,3) 250 (273x6,3) PS 10 bar / TS 100'C
200(219,1x6,3) PS 10 bar/ TS 100'C

150 (168,3x4,5) PS 10 bar/ TS 100'C

125 (139,7x4) PS 10 bar / TS 100'C

AISI316L (1.4404)
AISI321 (1.4541)

AISI316L (1.4435)

AISI316L (1.4436)

Dopuszcza sig stosowanie ponizszych zamiennych gatunkéw stali o zblizonych (nie gorszych) wlasnosciach mech. i tym samym przeznaczeniu

AISI316Ti (1.4571)

Dopuszcza sig stosowanie zamiennie ksztattek stalowych GWINTOWANYCH wykonanych ze stali AISI316

TE Gy 2oEs

Elektrotermex Sp. z 0.0,
w,Ostrolec
CHNICZNEGO

mgr ihz.WMarcin Kata
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Lp. | Urzadzenie Nazwa| Typ Producent |[Nr katalogowy | llo$¢| Uwagi
1 | Bezsrubowa blokada korcowa na szyne TS 35 szer. 10 mm -BLOX1 Blokada korcowa 10 mm WAGO 249-117 7
2 | Styki pomocnicze PS ETIMAT 10 (NO + NZ) do wyt. nadmiarowych -F1 PS ETIMAT10 (NO+NZ) ETI-POLAM 002159031 1
3 | Wytgcznik nadpradowy -F1 ETIMAT 6 1p C3 ETI-POLAM 002141509 1
4 | Styki pomocnicze PS ETIMAT 10 (NO + NZ) do wyt. nadmiarowych -F2 PS ETIMAT10 (NO+NZ) ETI-POLAM 002159031 1
5 | Wytgcznik nadpradowy -F2 ETIMAT 6 1p C2 ETI-POLAM 002141508 1
6 | Wytgcznik nadpradowy -F3 ETIMAT 6 1p C2 ETI-POLAM 002141508 1
7 | Wytgcznik nadpradowy -F4 ETIMAT 6 1p C2 ETI-POLAM 002141508 1
8 | Wytgcznik nadpradowy -F5 ETIMAT 6 1p B6 ETI-POLAM 002111512 1
9 | Wytgcznik nadpradowy -F6 ETIMAT 6 1p B16 ETI-POLAM 002111516 1
10 | Trzypotozeniowy tacznik pokretny zielony podswietlany -G1 ST22-P3L.z-20-230-LED-AC SPAMEL ST22-P3L.z-20-230-LED)-AC
11 | Trzypotozeniowy tacznik pokretny zielony podswietlany -G2 ST22-P3L.z-20-230-LED-AC SPAMEL ST22-P3L.z-20-230-LED)-AC
12 | GNIAZDO MOD. iPC 10/16A 250V -GN iPC 10/16A 250V Schneider A9A15306 1
Electric
13 | Stycznik modutowy 25A 2 styki zwieme (1 mod. 2 bieg.) K2 R 25-20 230V ETI-POLAM 002463502 1
14 | Przekaznik przemystowy 230VAC + gniazdo GZ4 -P1 R4N-2014-23-5230-WT RELPOL R4N-2014-23-5230-WT | 1
15 | Przekaznik przemystowy 230VAC + gniazdo GZ4 -PA1 R4N-2014-23-5230-WT RELPOL R4N-2014-23-5230-WT | 1
16 | Przekaznik przemystowy 230VAC + gniazdo GZ4 -PA2 R4N-2014-23-5230-WT RELPOL R4N-2014-23-5230-WT | 1
17 | Wytacznik réznicowopradowy -Pi1 EFI-P2 A 25/0.03 ETI-POLAM 002061111 1
18 | Regulator pogodowy wg P.T. Technologicznego -R1 Trovis 5573-1 SAMSON Trovis 5573-1 1
19 | Obudowa z materiatu izolacyjnego -RA K0200 HENSEL K0200 1
20 | Obudowa z blachy stalowej z ptyta montazowa IP66 -RW CE 400x400x200 DKC R5CE0442 1
21 W)I/tqtcznik gtéwny 3-biegunowy z6tto-czerwony - mocowany do WG £k25-2.8211/P08 SPAMEL £k25-2.8211/P08 1
pulpitu
22 | TOPJOBS ztgczka 2-przewodowa 4,0 mm2 szara -X1 TOPJOBS 4,0 mm2 szara WAGO 2004-1201 1
23 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 4,0 mm2 niebieska -X1 TOPJOBS 4,0 mm2 niebieskg ~ WAGO 2004-1204 1
24 | TOPJOBS ztaczka 2-przewodowa 4,0 mm2 zétto-zielona -X1 T.OIPJOBS 4,0 mm2 z6tto- WAGO 2004-1207 1
zielona
25 | TOPJOBS $cianka koricowa 4,0 X1 I%PJOBS Scianka koricowa [  WAGO 2004-1292 1
26 | TOPJOBS ztgczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara -X2 T,OPJOBS 2,5 mm2 szara WAGO 2002-1201 17
27 | TOPJOBS $cianka koricowa 2,5 X2 g(gPJOBS Scianka koricowa [  WAGO 2002-1292 1
28 | TOPJOBS ztgczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara -X4 T,OPJOBS 2,5 mm2 szara WAGO 2002-1201 1
29 | TOPJOBS ztgczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara -X5 TOPJOBS 2,5 mm2 szara WAGO 2002-1201 3
30
31
32
33
34
35
Klient: ZEC Wolomin Projektant: MW Zlecenie 22372
Temat: P.T. - Instalacje elektryczne wezta cieplnego Zatwierdzit: MA Kod zlecenia W
Tres¢: Wykaz urzadzen Wydrukowano: 29.04.2026 Typwezta  ECWR-140/120
Obiekt:ul. Chrobrego 10, Wotomin Strona: 7 z.7 Wersja: 1 Sprawa 336226




